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Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . 

Aus der Offenlegungsschrift DE 198 46 152 A1 ist ein Kolben fur einen Verbren- 
nungsmotor bekannt, der aus einem Kolbengrundkorper mit Bolzennaben und mit 
^einem kastenformigen Schaft besteht. An den Bodenbereich des Kolbengrundkor- 
pers ist ein ringformiges Bauteil angeschweifit, in dessen Aulienseite ein Teii der 
Ringpartie eingearbeitet ist, und dessen Oberteil als Feuersteg ausgebildet ist. Das 
Bauteil bildet gemeinsam mit dem kolbenbodenseitigen Teil des Kolbengrundkorpers 
einen ringformigen Kuhlkanal, der von einer an den Kolbengrundkorper angeformten, 
umlaufenden Wand zur Nabenseite hin verschlossen wird. Hierbei wird das ringfor- 
mige Bauteil uber jede seiner beiden Stirnseiten mit den Kolbengrundkorper ver- 
schweiftt, was die Herstellung des aus dem Stand der Technik bekannten Kolbens 
sehr zeit- und arbeitsaufwendig gestaltet. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrunde, den Herstellungspro- 
zess eines mit einem Kuhlkanal ausgestatteten Kolbens zu vereinfachen, zu 
beschleunigen und damit zu verbilligen. 

Gelost wird das Problem mit den im Kennzeichen des Hauptanspruches stehenden 
Merkmalen. Eine zweckmafcige Ausgestaltung der Erfindung ist Gegenstand des 
Unteranspruches. Hierbei ergibt sich eine schnell und einfach herstellbare Schraub- 
verbindung zwischen einem Kolbengrundkorper und einem Ringelement, die durch 
die mechanische Spannung, unter die ein elastisch ausgebildeter Vorsprung das 
Ringelement setzt, grofJe Festigkeit erhalt. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein Schnittbild eines Kolbens fur einen Verbrennungsmotor bestehend aus 
zwei Halften, die zwei urn 90° versetzte Langsschnitte des Kolbens dar- 
stellen, 

Fig. 2 einen Querschnitt des Kolbens entlang der Linie A-A in Fig. 1 und 
Fig. 3 eine Ausgestaltung der unteren Stirnflache eines mit dem Kolbengrund- 
korper verschraubten Ringelementes. 

Fig. 1 zeigt einen Kolben 1 fur einen Verbrennungsmotor in einem Schnittbild, das 
\aus. zwei Halften besteht, von denen die linke Halfte einen Schnitt des Kolbens 1 
entlang einer Langsachse 2 einer Nabenbohrung 3 und die rechte Halfte einen urn 
90° dazu versetzten Langsschnitt des Kolbens 1 darstellt. Der Kolben 1 besteht aus 
einem Kolbengrundkorper 4, mit dem uber ein kolbenbodenseitiges Gewinde 5 ein 
Ringelement 6 verschraubt ist, das einen Feuersteg 7 und eine Ringpartie 8 des Kol- 
bens 1 tragt. Der Kolbengrundkorper 4 und das Ringelement 6 sind aus Stahl herge- 
stellt. 

Der Kolbengrundkorper 4 ist einstuckig ausgebildet und weist im Bereich des Kol- 
benbodens 9 eine Verbrennungsmulde 10 auf. Uber je eine Nabenabstutzung 11, 11' 
sind an den Kolbenboden 9 zwei Bolzennaben 12, 12' mit je einer Nabenbohrung 3, 
3' angeformt, deren Stirnflachen 16 gegenuber dem Ringelement 6 in Richtung Kol- 
benlangsachse 17 zuruckgesetzt angeordnet sind. Die Bolzennaben 12, 12 1 sind 
uber Schaftelemente 13, 13' miteinander verbunden. Zwischen den Schaftelementen 
13, 13' und dem das Ringelement 6 tragenden, oberen Bereich des Kolbens 1 weist 
der Kolbengrundkorper 4 Ausnehmungen 18 auf, die im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel im Bereich der Schaftelemente 13, 13 f des Kolbengrundkorpers 4 teilweise 
umlaufend angeordnet sind. Als Trager des Ringelementes 6 kann auch ein Kolben- 
grundkorper 4 verwendet werden, bei dem die Stirnflachen 16 der Bolzennaben 12*, 
12' gegenuber der Ringpartie 8 nicht zuruckgesetzt angeordnet sind. Hierbei ist die 
Ausnehmung 18 uber den gesamten Umfang des Kolbens teils zwischen den 



Schaftelementen 13, 13' und dem Ringelement 6 und teils zwischen den Bolzen- 
naben 12, 12' und dem Ringelement 6 umlaufend angeordnet. 

Der Kolbengrundkorper 4 bildet im Bereich des Kolbenbodens 9 gemeinsam mit dem 
Ringelement 6 einen ringformigen Kuhlkanal 14, der teils in den Kolbengrundkorper 4 
und teils in das Ringelement 6 eingearbeitet ist. In Richtung Bolzennabe 12 wird der 
Kuhlkanal 14 von einem Vorsprung 15 des Kolbengrundkorpers 4 abgedeckt, der 
tellerfederartig ausgebildet ist und ausgehend vom Kolbengrundkorper 4 in Richtung 
Kolbenboden 9 geneigt angeordnet ist. Zu erkennen ist in Fig. 1 auch eine Ablaufoff- 
nung 20 des Kuhlkanals 14. 

h 

-^Fig^2 stellt einen Schnitt quer durch den Kolben 1 entlang der Linie A-A in Fig. 1 dar, 
in dem die den Bolzennaben 12, 12' zugewandte Seite des Kolbenbodens 9 in 
Unteransicht zu sehen ist. Fig. 2 zeigt eine Zulaufoffnung 19 und die Ablaufoffnung 
20 des bei der gewahlten Darstellungsform nicht erkennbaren Kuhlkanals 14 fur zum 
Kuhlen des Kolbens 1 vorgesehene Kuhlflussigkeit, Schraffiert sind die Schaftele- 
menten 13, 13' und die damit verbundenen Bolzennaben 12, 12' dargestellt. Zu 
erkennen sind in Fig. 2 zudem der Vorsprung 15, der im Bereich der zuruckgesetzten 
Stirnflachen 16 der Bolzennaben 12, 12' in Unteransicht sichtbar ist, und die untere 
Stirnflache 21 des Ringelementes 6. 

Bei der Herstellung des Kolbens 1 kann zum Zweck der verbesserten Abdichtung der 
Schraubverbindung zunachst das Gewinde 5 mit einem keramischen Dichtstoff ver- 
sehen werden, bevor das Ringelement 6 uber das Gewinde 5 auf den vorgefertigten 
Kolbengrundkorper 4 geschraubt wird. Hierbei kommt die untere Stirnflache 21 des 
Ringelementes 6 in Kontakt mit der Oberflache 25 des Vorsprunges 15, die im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel eben, d.h., plateauartig ausgebildet ist, die aber auch 
dach-, bzw. tellerformig ausgebildet sein kann Oder eine ballige Form haben kann. 
Der Vorsprung 15 ist so dunnwandig ausgebildet, dass er beim Aufschrauben des 
Ringelementes 6 elastisch nachgibt, wenn dieses einen Druck auf den Vorsprung 15 
ausubt. Nach dem Aufschrauben des Ringelementes 6 setzt der Vorsprung 15 das 
Ringelement 6 somit unter mechanische Spannung, die zur Verbesserung der Fes- 



tigkeit der Schraubverbindung zwischen dem Ringelement 6 und dem bodenseitigen 
Bereich des Kolbengrundkorpers 4 beitragt. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist gemafJ Fig. 3 die untere Stim- 
flache 21 des Ringelementes 6 mit einer Ausnehmung 24 versehen, die auf ihrer 
Innenseite eine radial ausgerichtete Flache 22 und daran anschliefiend auf ihrer 
Aufcenseite eine axial ausgerichtete Flache 23 aufweist. Hierbei ist die axial liegende 
Flache 23 in die untere Stimflache 21 des Ringelementes 6 in radialer Richtung 
soweit eingedreht, dass sich, wie in Fig. 3 dargestellt ist, zwischen einer axial ausge- 
richteten, au&eren, oberen Begrenzungsflache 26 des Vorsprunges 15 und der axial 
ausgerichteten Flache 23 der Ausnehmung 24 ein Radialspiel 27 ergibt, wenn beim 
Aufschraut^en des Ringelementes 6 auf den Kolben 1 die radial ausgerichtete Flache 
22 der unteren Stimflache 21 des Ringelementes 6 in ersten Kontakt mit der Ober- 
flache 25 des Vorsprunges 15 kommt. Die radiale Weite dieses Radialspieles betragt 
hierbei zwischen 0 pm und 300 pm. 

Die elastische Nachgiebigkeit des Vorsprunges 15 fuhrt bei weitergehendem Auf- 
schrauben des Ringelementes 6 dazu, dass sich der obere Bereich des Vorsprunges 
15 so lange in Richtung des Pfeiles 28 bewegt, bis die aufiere Begrenzungsflache 26 
des Vorsprunges 15 an die axial ausgerichtete Flache 23 der Ausnehmung 24 in 
Anschlag kommt. Dies tragt zu einer Verbesserung der Festigkeit der Schraubver- 
bindung und der Steifigkeit des oberen Kolbenbereiches bei. 



Bezugszeichenliste 



1 Kolben 

2 Langsachse der Nabenbohrungen 

3 Nabenbohrung 

4 Kolbengrundkorper 

5 Gewinde 

6 Ringelement 

7 Feuersteg 

8 Ringpartie 

9 Kolbenboden 

g10 Verbrennungsmulde 

11, 11' Nabenabstutzungen 

12, 12' Bolzennaben 

13, 13' Schaftelement 

14 Kuhikanal 

15 Vorsprung 

16 Stirnflache 

1 7 Kolbenlangsachse 

18 Ausnehmung 

19 Zulaufoffnung 

20 Ablaufoffnung 

> 21 untere Stirnflache des Ringelementes 6 

22 radial ausgerichtete Flache der Ausnehmung 24 

23 axial ausgerichtete Flache der Ausnehmung 24 

24 Ausnehmung 

25 Oberflache des Vorsprunges 1 5 

26 aufiere, obere Begrenzungsflache des Vorsprunges 15 

27 Radialspiel 

28 Pfeil 



Patentanspruche 

Kolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor 

- mit einem Kolbengrundkorper (4) aus geschmiedetem Stahl, der zwei uber je 
eine Nabenabstutzung (11, 11') mit dem Kolbenboden (9) verbundene Bol- 
zennaben (12, 12') aufweist, die uber zwei am Kolbenboden (9) angeformte 
Schaftelemente (13, 13') miteinander verbunden sind, und 

- mit einem Ringelement (6), das den radial auften liegenden Teil des Kolben- 
bodens (9), den Feuersteg (7), zumindest einen Teil der Ringpartie (8) und 
mit dem Kolbengrundkorper (4) einen ringformigen Kuhlkanal (14) bildet, 

wobei die aufien liegenden Stirnflachen (16) der Bolzennaben (12, 12') 
gegenuber der Mantelflache des Kolbenzylinders insoweit zuruckgesetzt sind 
und zwischen den Schaftelementen (13, 13') und dem das Ringelement (6) tra- 
genden, oberen Bereich des Kolbens (1) Ausnehmungen (18) derart eingeformt 
sind, dass sich ein umlaufender Vorsprung (15) ergibt, der gemeinsam mit dem 
Ringelement (6) eine radial audere und axial untere Begrenzung des Kuhl- 
kanals (14) bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Ringelement (6) mit dem Kolbengrundkorper (4) verschraubt ist, 
und 

- dass der Vorsprung (15) in Form eines elastisch nachgiebigen Tragrings, 
bzw. einer Tellerfeder ausgebildet ist, die beim Aufschrauben des Ringele- 
mentes (6) verformbar ist. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die den Bolzennaben (12, 12') zugewandte Stirnflache (21) des 
Ringelementes (6) eine nach innen gerichtete Ausnehmung (24) mit einer inne- 
ren, radial ausgerichteten Flache (22) und einer sich daran anschlieUenden, 
axial in Richtung der Bolzennaben (12, 12') ausgerichteten Flache (23) auf- 
weist, und dass dem Kolbenboden (9) zugewandte Begrenzungsflachen (25, 
26) des Vorsprunges (15) nach dem Aufschrauben des Ringelementes (6) an 
den Flachen (22, 23) der Ausnehmung (24) anliegen. 



Zusammenfassung 



Vorgeschlagen wird ein Koiben (1) fur einen Verbrennungsrnotor, der aus einem Kol- 
bengrundkorper (4) und aus einem damit verschraubten Ringelement (6) besteht, 
das mit dem Kolbengrundkorper (4) einen ringformigen Kuhlkanal (14) bildet, der in 
Richtung der Bolzennaben (12, 12') von einem Vorsprung (15) des Kolbengrundkor- 
pers (4) verschlossen ist. Der Vorsprung (15) ist in Form einer elastisch nachgiebi- 
gen Tellerfeder ausgebildet ist, die beim Aufschrauben des Ringelementes (6) ver- 
formt wird und damit zur Festigkeit der Schraubverbindung beitragt. 

Fig. 1 soil veroffentlicht werden. 



